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1. Propésito

El curso Algebra Booleana y Probabilidad entrena al futuro profesional de la ingenieria
de procesos industriales para utilizar los postulados y principios basicos del Algebra
Booleana, teoria de conjuntos, probabilidades y distribuciones en el disefio de
experimentos, la simulacién de procesos, el control y la administracién de operacion
con énfasis en procesos de produccién y mantenimiento con calidad.

2. Indicadores de Competencia

2.1

2.2

Utiliza herramientas de aseguramiento de calidad y sus aplicaciones en los
procesos y producto. Aplica técnicas de disefio de experimentos. Simula
procesos con herramientas de computacion.

Aplica técnicas de control y administraciéon en operaciones de produccién y
mantenimiento dentro de estandares de productividad y de calidad ambiental
vigentes.

3. Contenidos

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Algebra Booleana:

Definicién. Postulados basicos del algebra booleana. Teoremas fundamentales
del algebra booleana. Funciones booleanas. Construccién de tablas de verdad.

Teoria de Conjuntos:

Definicibn de conjunto. Conjunto Universal, conjunto complementario y
conjunto vaci6é. Diagramas de Venn-Euler. Relaciones entre conjuntos.
Igualdad de conjuntos. Intersecciéon, unién y diferencia entre conjuntos.
Complemento de un conjunto.

Introduccioén a la Teoria Combinatoria:

Definicion y propiedades de la permutacion. Definicion y propiedades de la
variacion. Definicién y propiedades de la combinacion. Técnicas de conteo.

Probabilidad:

Espacio muestral y eventos. Definicion de probabilidad y sus axiomas.
Probabilidad clasica y empirica. Teoremas elementales de probabilidad.
Aleatoriedad. Probabilidad condicionada, diagramas de arbol y teorema de
Bayes. Probabilidad conjunta y marginal. Independencia de eventos.
Esperanza matematica y toma de decisiones.

Distribucién de Probabilidad:

Definicion de variable aleatoria. Tipos de variable aleatoria. Distribucion y
funciones de probabilidad de una variable aleatoria. Tipos de distribucién de
probabilidad. Funciones de distribuciéon acumulada.

Distribucioén Discreta:

Definicion, propiedades y representacion grafica de la funcién de distribucién
de una variable aleatoria discreta. Definicién y representacion grafica de la
funcion de distribucion de probabilidad acumulativa de una variable aleatoria
discreta. Definicion y propiedades de la: esperanza, varianza, desviacion
estandar de una variable aleatoria discreta. Definicion y propiedades de las
distribuciones: Binomial, Hipergeométrica, Poisson, Geomeétrica, Multinomial,
Pascal. Aproximacion de la Binomial a la Hipergeométrica. Aproximacion de la
de Poisson a la Binomial.
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3.7 Distribucién Continua

Definicion, propiedades y representacion grafica de la funcién de distribucién
de una variable aleatoria contintia. Definicién y representacion grafica de la
funcion de distribucion de probabilidad acumulativa de una variable aleatoria
contintia. Definiciébn y propiedades de la: esperanza, varianza, desviacion
estandar de una variable aleatoria continta. Definicion y propiedades de las
distribuciones: Uniforme, Normal, Log-Normal, Exponencial, Gamma, Weibull,
Ji-Cuadrado, Beta.

3.8 Distribucién Multidimensional

Definicion de variable aleatoria multidimensional. Definicién y propiedades de
la funcién de distribucion de una variable aleatoria multidimensional.
Definicion y propiedades de la funcion de distribucién de probabilidad
acumulativa de wuna variable aleatoria multidimensional. Distribuciones
marginales y condicionadas. Independencia. Esperanza de una distribucion
multivariada. Covarianza y coeficiente de correlacion. Definicion y propiedades
de las principales distribuciones multidimensionales: discreta y continuas.

4. Ubicacion de contenidos por médulo

Médulo Contenido

3.1/3.2|3.3/34/3.5/3.6/3.7)|3.8

Empresas y Negocios.

Aseguramiento de la Calidad. * * * * * * * *

Productividad y Logistica en Procesos
Industriales.

Administracion, Control y Evaluacién de | * * *
Procesos de Mantenimiento.

Ambiente, Seguridad e Higiene.

5. Recursos, medios y actividades de aprendizaje

La informacién tedérica del curso se implementara a través de la exposicion del
docente, en clases magistrales, utilizando el material didactico adecuado (pizarrén,
folletos, guias, transparencias, retroproyector, etc.)

Para la comprension y aplicacién del material tedrico se realizaran las siguientes
actividades: Problemas a resolver en el aula, para su entrega y correccién, donde se
desarrollara la capacidad de analisis. Realizacion de talleres en el aula, para la
discusion de problemas relacionados con la teoria impartida. Asignaciéon de trabajos
en equipos con el fin de promover el ejercicio del liderazgo, la responsabilidad, la
cooperacién y el comportamiento ético. Asignacion de trabajos individuales para su
exposicion y discusiéon en el aula. Asignacién de un trabajo a realizarse por etapas
para su entrega y discusion al final del curso.

La asignaciéon de los trabajos en forma individual 6 en equipos, la solucién de
problemas en el aula, son oportunidades para aplicar en forma metédica los
conocimientos en la solucién de problemas dentro del area de procesos industriales y
en diseno de ingenieria.
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6. Requisitos
8103 - Calculo Integral y Series.
7. Evaluacion
El rendimiento del estudiante se evaluara mediante la realizacion del siguiente plan de
evaluacion continua:
Aplicaciéon de examenes teéricos-practicos.
Asignacion de trabajos semanales.
Investigacion y exposicion sobre algtin punto del contenido del curso.
El desempenio del estudiante se evaluara a través de la puntualidad con la entrega de
los trabajos asignados, su desenvolvimiento e los trabajos grupales, en las
exposiciones y confrontacién de los trabajos.
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